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0 Concasseur rotatif & aubes de projection autoprotegdes. 



@ Le rotor du concasseur regoit les pierres en son 
centre. II comporte trois aubes (20, 21) qui, sauf sur 
les ar§tes de projection (22) sont protegees contre 
Tusure interne par leur forme creuse qui retient une 
couche de pierres protectrice. Ces aubes constituent 
en meme temps la paroi p$riph$rique du rotor et 
sont formees avec un retrait radial progressif vers 
rarrifcre $ partir des aretes de projection pour iimiter 
leur usure externe. 
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Concasseur rotattf a aubes de projection autoprotegees 



La presente invention concerne le concassage 
de pierres, en vue d'en obtenir des fragments. Le 
probleme essentiel pose pour la realisation des 
concasseurs est depuis longtemps celui de leur 
resistance a I'usure d'abord par les pierres puis 
par leurs fragments et par les poussieres resultant 
de leur concassage. 

Pour rtsoudre ce probleme des concasseurs 
connus component les elements suivants qui sont 
en eux-memes communs h ces concasseurs et a 
celui selon la prtsente invention : 
* un rotor de projection rigide prdsentant un axe 
vertical et muni de moyens pour le guider et Ten- 
traTner en rotation rapide autour de cet axe, le sens 
de sa rotation et le sens oppose constituant des 
sens circonferentiellement avant et arrifere, respec- 
tivement, ce rotor comportant lui-meme : 

- un plancher limite par un bord exterieur, 

- un plafond limite par un bord exttrieur. dispose 
au-dessus de ce plancher et perct d'une ouverture 
d'aiimentation centrale pour faire descendre en 
continu lesdites pierres dans (edit rotor, 

- et des parois reliant ce plancher h ce plafond. 
Certaines de ces parois constituent des aubes de 
projection. Chacune de ces aubes s'ttend horizon- 
talement a partir d'une zone de reception formte 
sur une partie de sa longueur a proximity dudit axe 
pour recevoir les pierres qui arrivent par ladite 
ouverture d'aiimentation central du plafond. Elle se 
continue jusqu'& une arete de projection qui est 
relativement eloignee de cet axe et que Ton peut 
considerer comme constituant une extremity longi- 
tudinalement avant de cette aube. Une pierre regue 
sur ladite zone de reception est entraTnee en rota- 
tion par cette aube et soumise alors a la force 
centrifuge. Elle progresse sous Taction de cette 
force le long de cette aube tout en en recevant une 
pousste qui accrolt progressivement sa vitesse 
circonferentielle. Quand elle atteint ladite arete de 
projection, elle est projetee tangentiellement & 
Texttrieur. Pour eviter I'usure de Taube par ces 
pierres, on lui donne, en plan, une forme creuse 
d'autoprotection : Taube s'etend vers Tarrifcre, k 
partir da sa dite ar§te de projection, cir- 
conferentiellement en arrfere de la ligne de talus 
naturel qui est dtfinie par cette ar§te, les lignes de 
talus naturel etant les lignes d'equilibre des talus 
d'accumulation que les pierres peuvent former 
spontanement sous Taction de la force centrifuge 
en amont d'un obstacle qui s'oppose d'abord & 
leur tcoulement La position d'une telle ligne est 
deftnie par cede du seuil d'ecoulement forme par 
cet obstacle. Ce seuil est constitut par Tarete de 
projection. Les pierres qui arrivent les premieres 
sur Taube sont retenues dans le creux de celle-ci 



jusqu'i ce qu'elles forment une couche de pro- 
tection dont la surface suit ladite ligne de talus 
naturel. 

Cette ligne est approximativement une spirale 
5 logarithmique autour de Taxe de rotation, c'est-&- 
dire une courbe dont la tangente fait en tous points 
un m§me angle avec le plan radial passant par cet 
axe et le point considtre. Cet angle depend de la 
nature, des dimensions et de la rugositt des pier- 
io res h casser, ainsi que de Tintensite de la force 
centrifuge qui maintient la couche de protection et 
qui depend elle meme de la vitesse de rotation du 
rotor. 

L'angle en question, entre la direction radiale et 

is la tangente h la ligne de talus naturel, peut etre par 
exemple voisin de 110 ou 120 degrts, et peut 
varier Itg&rement en servie quand les interstices 
entre les pierres de la couche de protection se 
remplissent progressivement de la poussiere qui 

20 resulte du frottement des nouvelles pierres sur 
cette couche. 

La couche de protection ainsi formte par les 
premi&res pierres protege Taube. sauf Tarete de 
projection qui constitue le seuil d'tcoulement, con- 

25 tre toute usure par les pierres qui arrivent ensuite. 

L'arete de projection est formee par une pfece 
de haute durete et/ou remplagable pour ralentir son 
usure et/ou permettre son remplacement facile 
apres usure. Cette pfece prtsente la forme d'une 

30 lame verticale que Ton peut appeier lame de pro- 
jection.. Elle est habituellement constitute par deux 
barreaux verticaux de carbure de tungst&ne surper- 
posts et enchassts dans des supports d'acier qui 
sont boulonnts sur le trongon avant de Taube de 

as projection. 

Circonferentiellement en avant de chaque arete 
de projec tion, des parois ptripheriques du rotor 
laissent une ouverture de sortie pour les pierres. 
Une structure externe de reception entoure le 

40 rotor de projection en laissant un intervalle annulai- 
re autour de celui-ci. Elle presente des surfaces de 
choc dures pour recevoir les chocs directs des 
pierres projettes par ce rotor et pour casser ces 
pierres en formant des fragments de pierres et des 

45 poussieres. Certains de ces fragments reviennent 
vers ce rotor et lui donnent des chocs en retour sur 
sa surface peripherique constitute par ses parois 
ptripheriques et/ou sur les bords exttrieurs desdits 
plancher et plafond. Les poussieres sont entraTntes 

so par les courants d'air provoques par la rotation du 
rotor. 

La structure exteme de reception est habituel- 
lement un stator fixe dont les surfaces de choc 
peuvent etre constitutes par des plaques dures 
appeltes enclumes, ou par des fragments de pier- 
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res retenus dans le stator pour diminuer son usure. 

Oes concasseurs connus de ce genre sont par 
exemple droits par les documents de brevets US- 
A-3.1 74.697 (Bridgewater), US-A 3.970.257 (Mac 
Donald), ce dernier correspondant au document 
FR-A 2.201.928) (meme nom), DE-U 8.630.185 
(SBM Wageneder), et EP-A 0 101 277 (Barmac). 

Les rotors des concasseurs connus dfcrits 
dans les documents cites ci-dessus ont, au moins 
quant k leur plancher, une forme circulaire. Les 
rotors des documents Mac Donald . Barmac et 
SBM Wageneder comportent en outre un plafond 
egalement circulaire se superposant au plancher et 
une parol peripherique cylindrique joignant le bord 
de ce plafond k celui de ce plancher. 

Dans le document SBM Wageneder les lames 
de projection sont disposdes en saillie radiate 
moderns sur la surface peripherique circulaire du 
rotor qui forme done, circonterentiellement k I'ar- 
ri&re de chacune de ces lames, un secteur en 
retrait radial par rapport k cette lame. Un certain 
degrg de protection est ainsi assure dans ce sec- 
teur par cette lame contre lesdits chocs en retour. 

Une telle disposition pr£sente plusieurs in- 
convenients graves. L'un est que les lames de 
projection sont dangereusement exposees aux 
chocs en retour qui les cassent fr^quemment en 
raison de la faible ductility du materiau de haute 
durete qui les constitue en general. Un autre in- 
convenient est que la paroi peripherique et les 
bords des plancher et plafond du rotor ne sont 
proteges contre les chocs en retour que sur un 
petit secteur circonf§rentiel k I'arri&re de la lame 
de projection, e'est-a-dire sur une petite fraction 
dudit secteur en retrait Un troisiSme inconvenient 
est que, meme dans le secteur qui suit 
immddiatement la fame de projection, la paroi 
peripherique du, rotor est usee par les poussi&res. 

Selon un mode de realisation du document 
Mac Donald et selon le document Barmac la lame 
de projection est au contraire disposes en retrait 
radial par rapport k la paroi peripherique circulaire 
du rotor. Elle est alors protegee par la partis de la 
paroi peripherique circulaire qui est situ£e 
imm£diatement k I'avant de la dite ouverture de 
sortie. Rien ne protege la paroi peripherique. 

En service de tels rotors prdsentent rapidement 
une usure extdrieure importante. Cette usure est 
particulierement grande sur le bord extdrieur circu- 
laire du plancher ainsi que, 4ventuellement sur 
celui du plafond. Elle apparait aussi sur la paroi 
peripherique cylindrique eventuelle. Le concasseur 
doit alors etre arrets et les pieces usdes doivent 
alors etre reconstitutes par rechargement k Tare 
electrique, ou etre remplacees. Le cout d'exploi- 
tation du concasseur est sensibiement accru par 
ces operations. 

La prdsente jovention a pour but de diminuer le 



coOt d'exploitation d'un concasseur rotatif k aubes 
de projection autoprotegees sans nuire k f efficacite 
de ce concasseur. 

Elle a aussi pour but de permettre une fabri- 
5 cation simple et peu couteuse du rotor de ce 
concasseur tout en conferant k ce rotor la grande 
solidite qui est ndcessaire en raison des efforts 
subis. 

Elle a plus particulferement pour but de di- 

w minuer le coOt d'un rechargement et/ou remplace- 
ment des zones extdrieures de ce rotor apr&s 
usure de ces zones. 

Elle a en meme temps pour but de diminuer la 
vitesse de cette usure pour augmenter la duree de 

is service de ce concasseur entre deux interruptions. 

Et eiie a pour objet un concasseur comportant 
les elements communs precedemment mentionnds 
avec presence d'un dit secteur en retrait, ce 
concasseur etant caracterisd par le fait que dans 

20 un dit secteur en retrait s'etendant cir- 
conferentiellement vers Parri&re k partir d'un point 
de rayon maximal de iadite lame de projection, 
ladite surface peripherique du rotor s'Scarte pro- 
gressivement radialement vers Pinterieur d'un cer- 

25 cle centre sur (edit axe et passant par ledit point de 
rayon maximal, de maniSre qu'au moins une frac- 
tion majoritaire de ce secteur en retrait constitue un 
secteur protege dans lequel cette surface est 
protegee contre i'usure extdrieure due auxdits 

30 chocs en retour et auxdites poussi&res entraunees 
par lesdits courants d'air. 
Les presents inventeurs ont trouve 
•que I'usure exterieure du rotor provenait surtout 
des fragments de pierre rebondissant k partir des 

35 surfaces de choc du stator, comme precedemment 
explique, 

- que les trajectoires de ces fragments de pierre 
etaient aieatoires et assez largement rdparties en 
directions et en positions dans I'espace annulaire 

40 entre le rotor et le stator, 

- mais que les vitesses relatives des fragments 
atteignant le rotor pr^sentaient, par rapport k celui- 
ci, une relativement forte composante cir- 
conferentielle moyenne due k la rotation du rotor, 

45 et de relativement beaucoup plus faibles compo- 
santes radiales centripetes, 

- que cette composante circonferentieile etait la 
cause de la majority de I'usure de la peripheric du 
rotor car un choc k forte composante tangentielle 

50 sur une plaque d'acier agit par raclage et arrache 
plus de mati&re k cette plaque qu'un choc perpen- 
diculaire, qui agit par martelage, renergie absorbee 
retant dans ce dernier cas davantage par 
deformation locale du materiau, sans arrachement, 

55 • qu'une partie sensible de I'usure provenait de 
poussi&res de pierres entrances par les courants 
d'air qui resultent de la rotation du rotor, comme 
precedemment explique, 
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- et qu'une forme generate exterieure simple du 
rotor permettait de diminuer et de locaiiser effica- 
cement Tusure externe liee a la fois k ladite com- 
posante circonferentielle moyenne des chocs en 
retour et aux poussieres. 

De preference, sur I'etendue de chaque dit 
secteur protege ladite paroi peripherique et les dits 
bords du plancher et du plafond forment, par rap- 
port aux directions circonfSrentielies, un angle de 
retrait progressif moyen compris entre 1 et 30 
degrds. et de preference encore entre 2 et 10 
degres. 

Cet angle de retrait progressif moyen est Tan- 
gle caracteristique d'une spiraie logarithmique 
tracee autour dudit axe et partant dudit point de 
rayon maximal pour arriver a Textremite arriere 
dudit secteur protege a la peripheric du rotor, cet 
angle caracteristique etant Tangle constant que font 
les tangentes k cette spiraie avec les tangentes 
aux cercles centrees sur cet axe. Bien entendu, 
dans Tetendue du secteur protege, la surface 
peripherique du rotor peut smarter en degk et/ou 
au de\k de cette spiraie. Te! est le cas si les parois 
peripheriques du rotor sont constituees de toles 
planes et si les bords du plancher et du plafond 
suivent ces parois. 

De preference Tetendue angulaire totale des 
trongons des dites parois peripheriques situes en 
dehors desdits secteurs proteges constitue une 
fraction minoritaire du tour dudit rotor de mani&re k 
concentrer ladite usure exterieure dans des sec- 
teurs limites dans lesquels des rempiacements 
efcou rechargements peuvent etre effects 
economiquement sur ces parois. 

De preference ledit retrait progressif se pour- 
suit jusqu'k depasser 10% dudit rayon maximal, et 
de preference encore, sensiblement plus. 

De preference il est realise simplement par le 
fait que lesdites parois peripheriques du rotor sont, 
au moins majoritairement, constituees par les dites 
aubes de projection, lesdits bords exterieurs des- 
dits plancher et plafond suivant ces aubes en 
dehors desdites ouvertures de sortie. 

De preference encore ledit rotor pr£sente en 
plan la forme generate d'un polygone convexe 
possedant une symetrie d'ordre N autour dudit axe, 
N etant le nombre desdites aubes des projections, 
ce polygone comportant, pour chacune de ces 
aubes, un petit c6te s'etendant seion un trongon 
avant de cette aube aved une extremite avant 
constituee par ladite arete de projection, Textremite 
arriere de ce petit cote etant plus proche dudit axe 
que cette extremite avant et se raccordant k un 
grand cote qui constitue un trongon principal recti- 
ligne de la meme aube, au moins une fraction 
avant de ce trongon principal se rapprochant en- 
core dudit axe pour former avec ledit trongon avant 
un dit secteur protege. 



Une telle forme polygonale est en effet facile- 
ment realisable avec des toles planes decouples 
et soudees. 

De preference une fraction arriere dudit 

5 trongon principal rectiligne prolonge vers Tarrfere 
ladite fraction avant de ce trongon en s'ecartant 
progressivement dudit axe jusqu'au voisinage d'un 
bord avant de ladite ouverture de sortie de Taube 
de projection suivante. 

w De preference cette fraction arrfere est une 
fraction minoritaire et Texperience montre qu'elle 
peut alors constituer un secteur protege 
compiementaire. 

Bien entendu les bords sup£rieur et inf6rieur 

15 de ladite ouverture de sortie de Taube suivant 
peuvent ne pas etre exactement dans Talignement 
dudit trongon principal de Taube precedents 

Plus particuli&rement, toujours de preference, 
ledit rotor presente en plan la forme generate d'un 

20 triangle equilateral a coins coupes, lesdites aubes 
de projection etant au nombre de trois, trois coins 
coupes de ce triangle etant constitues par lesdits 
trongons avant desdites aubes de projection, les 
trois cotes de ce triangle etant constitues par les- 

25 dits trongons principaux de ces aubes. 

II est cependant clair que le nombre d'aubes 
pourrait §tre de deux, quatre ou cinq au lieu de 
trois, ce qui correspondrait k une forme generate 
en paralieiogramme allonge, ou en carre ou penta- 

30 gone a coins coupes. 

De preference chaque dite aube de projection 
comporte, outre lesdits trongons avant et principal, 
un trongon arriere revenant sensiblement radiale- 
ment vers Tinterieur dudit rotor de projection pour 

35 raidir ce trongon principal tout en retenant des 
pierres k Textremite arri&re de ce trongon. 

Par ailleurs. de preference encore, selon une 
disposition connue en elle-meme par le document 
Mac Donald, le rotor comporte, cir- 

40 conferentiellement en avant de chacune desdites 
ouvertures de sortie, un element de protection 
s'etendant suffisamment loin pour intercepter 
prealablement des fragments de pierres dangereux 
qui pourraient casser une pi&ce de haute durete 

45 formant ladite arete de projection. 

Dans ce cas, de preference, ledit element de 
protection en avant de chacune desdites ouver- 
tures de sortie est une plaque de protection for- 
mant une saillie sensiblement radiate sur la 

so peripherie dudit rotor de projection, de manifere 
que lesdits fragments de pierres dangereux soient 
interceptes sensiblement k angle droit par cette 
plaque de protection en lui donnant des chocs 
frontaux, cette plaque de protection etant consti- 

55 tuee, au moins en face avant d'un materiau moins 
dur que ladite pi&ce de haute durete. 

De preference cette plaque de protection 
s'etend suffisamment vers le bas et vers le haut 
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pour proteger aussi les bords inferieur et superieur 
de ladite ouverture de sortie. 

Oe preference tadite plaque de protection for- 
me, en plan, un angle obtus avec la partie de ladite 
paroi periph^rique situee circonferentiellement jus- 
te en avant d'elle de mani§re k d6f!6chir les filets 
d'air exterieur qui circulent, par rapport audit rotor 
de projection, au contact de cette paroi pour 
eloigner de ladite ouverture de sortie des pous- 
s&res de pierre suspendues dans ces filets d'air. 

De preference enfin ladite plaque de protection 
se raccorde k I'extrdmite arriere dudit trongon prin- 
cipal de ladite aube de projection, (edit trongon 
arriere de cette aube etant constitue par un prolon- 
gement de cette plaque de protection vers 
I'interieur dudit rotor de projection entre lesdits 
ptancher et plafond de maniere k permettre le 
maintien de cette plaque de protection par I'in- 
termediaire de ce trongon arriere. 

A I'aide des figures schematiques ci-jointes on 
va d^crire plus particulierement ci-apr&s, k titre 
d'exemple non limitatif. divers mode de mtse en 
oeuvre de la presente invention. Ces modes corn- 
portent aussi, sauf indication contraire, la mise en 
oeuvre des dispositions mentionnees ci-dessus 
comme etant de preference adoptees. Lorsqu'un 
meme element est represente sur plusieurs figures 
il y est design^ par le meme signe de reference. 

- La figure 1 represents une vue lateVaie de 
I'ensemble d'un premier concasseur selon Inven- 
tion* en coupe axiale. 

- La figure 2 represente une vue lateVale de 
I'ensemble d'un deuxi&me concasseur selon In- 
vention, en coupe axiale. 

- La figure 3 represents une vue en coupe 
horizontale du rotor k trois aubes de n'importe 
lequel de ces deux concasseurs, par exemple du 
premier. 

- La figure 4 represents une vue de dessus 
du trongon avant d'une aube de projection de ce 
rotor dont le plafond est suppose enleve\ 

La figure 5 represente une vue de cote du 
meme trongon avant. 

La figure 6 est analogue k la figure 4 et 
represente une vue de dessus du trongon avant 
Tune aube de projection du rotor de I'autre des 
deux dits concasseurs, par exemple du deuxieme. 

La figure 7 represente une vue du rotor de la 
figure 4 en coupe par un plan axial. 

La figure 8 represente une vue en coupe 
horizontale d'un rotor k cinq aubes. 

Conformement k la figure 1 und premier 
concasseur k aubes de projection autoproteg£es 
selon ('invention presente un axe vertical A et il 
comporte un rotor de projection 1 . Ce dernier est 
monte sur un arbre vertical 2 muni de paliers 
proteges non visibles sur la figure. Cet arbre est 
entratne en rotation rapide, par exemple k 1110 



tours par minute, par un moteur 5 par I'in- 
termediaire de poulies 3A et 3B et de courroies 4. 

Le rotor 1 comporte un plancher 8 et un pla- 
fond 9. Ce dernier est perce* d'une ouverture circu- 
5 laire centrale dans laquelle s'engage une chsminee 
verticale 6 canalisant les pierres a partir d'une 
tr£mie 7. Cette cheminge est munie d'une dispositif 
15 permettant de corriger son niveau dans le rotor 
au fur et k mesure de son usure par les pierres qui 
to constituent le matgriau k concasser. 

Le plancher et le plafond sont relics par des 
parois verticales qui seront decrites plus loin k 
I'aide de la figure 3. 

Le stator du premier concasseur est constitue 
is par une couronne 11 circulaire horizontale qui 
constitue le fond d'une caisse k pierres. Un cylin- 
dre vertical 12 constitue la paroi externe de ce 
stator et du concasseur. II est blinde* dans sa partie 
supdrieure, au-dessus du niveau de la matiere 
20 concassee 13. Ceile-ci est constitute par des frag- 
ments des pierres qui ont ete introduces dans la 
tr£mie 7. Un certain volume en est retenu dans la 
caisse k pierres. Le stator vient se fermer autour 
de la cheminee 6 par un couvercte horizontal 
25 blinds' 14. 

Des raidisseurs radiaux verticaux 16 ameiiorent 
la tenue du stator et retiennent la matters 13 ac- 
cumulee dans la caisse a pierres. 

La matiere concasses sort vers la partie basse 
30 du stator par I'intervalle annulaire 10 existant entre 
le rotor et la caisse k pierres. Elle est extraite k 
travers un fond conique 17 puis evacuee sur un 
moyen de transport tel qu'un convoyeur k bande. 
vers une tr^mie ou tout autre moyen de stockage. 
35 La figure 2 represente la meme vue laterals en 
coupe axiale d'un deuxieme concasseur qui peut 
ne diffferer du premier que par son stator : la caisse 
a pierres 13 du premier est rempiacee dans le 
second par des enclumes 19. L'envelope cylindri- 
40 que du stator 12 est alors 6quipe© d'une couronne 
porte-enclumes 18 permettant i'embortement et le 
defacement vertical des enclumes 19 grace k 
trois rampes 18A disposers k 120°. 

La figure 3 represents une vue en coupe hori- 
45 zontale d'un rotor polygonal dans lequel ledit nom- 
bre N vaut trois. Ce rotor a pratiquement la forme 
d'un triangle equilateral k coins coupes. Le sens de 
sa rotation est represente par une flfeche F. Ce 
rotor de construction monobloc est constitue d'un 
so plafond horizontal 9 non visible sur cette vue. d'un 
plancher 8 egalement horizontal, en tdles de forte 
epaisseur, et de plaques verticales 20. 21. 24, et 
25 constituant trois aubes de projection. Chaque 
aube constitue k la fois une paroi peVipherique du 
55 rotor et une paroi de guidage et d'acceieration pour 
les pierres k concasser. Chacune de ces plaques 
verticales constitue un trongon d'une de ces aubes. 
Chaque aube est majoritairement constitute 
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d'un trongon principal 20 comportant une fraction 
avant majoritaire 20A et une fraction arriere mino- 
ritaire 20B de part et d'autre d'un point situe a une 
distance minimale de Paxe A. L'extremite avant de 
ce trongon est soudSe k un trongon avant 21 . Ce 
dernier forme un petit c6t6 dudit polygone et son 
extremite avant est formee par Parete de projection 
22 qui est par exempie situ^e k 47 cm de Paxe A. 
Comme represents sur les figures 4 et 5 cette 
dernifere est formee sur une lame de projection 
22A constitute par deux pieces d'acier amovibles 
superpostes 22B et 22C comportant chacune deux 
barreaux verticaux de carbure de tungstfene. L f un 
de ces barreaux 22D ou 22E constitue une partie 
de Parete 22 et Pautre tel que 23 constitue une 
partie d'un barreau de protection qui augmente la 
longevite de cette pfece. Cette derniere est en effet 
soumise k abrasion non seulement par les pierres 
qui sortent de Paube de projection en passant sur 
Tarete 22, mais aussi, dans une certaine mesure, 
par les fragments de pierres renvoySs par ie stator. 
Les barreaux tels que 23 protegent partiellement la 
lame 22A et la plaque avant 21 de ('abrasion par 
ces fragments, lis sont situes aux points de rayon 
maximal du rotor. 

Les pieces 22B et 22C sont fixees sur la partie 
fixe de la plaque avant 21 par deux bouions 31. 

La figure 5 qui represents une vue de cdt£ de 
la m£me plaque avant k partir de Pinterieur du 
rotor permet de voir ces deux pieces 22B et 22C 
superposes, interchangeables, et portant des bar- 
reaux de carbure de tungstene partiels de ca- 
racteristiques identiques tels que 22D et 22E. 
L'usure se produisant essentiellement vers le mi- 
lieu de la plaque avant cela permet d'interchanger 
les parties 22B et 22C pour augmenter la longevite. 

Conformement k la figure 6 les barreaux de 
protection tels que 23 peuvent Stre remplacts par 
un revetement protecteur dur tel que 23A formS 
sur la surface exposee de chacune de deux pieces 
telles que 22F analogues aux pieces 22B et 22C. 
Ce revetement est avantageusement constituS de 
petites particules arrondies ou billes de carbure de 
tungsteme noyees dans un liant tel qu'un alliage 
cobalt nickel. 

Quoique de tels barreaux ou revetements de 
protection aient ete utilises par les presents inven- 
teurs, il semble qu'il soit souvent preferable de 
constituer les points de rayon maximal par de 
racier dur. 

Revenant k la figure 3, il aparaft que PextremitS 
arri&re du trongon avant 21 est plus proche de 
Paxe du rotor que son extremity avant. 

Le trongon principal 20 de Paube vient par son 
extremity arrive limiter I'ouverture de sortie 21 A 
de Paube de projection suivante. 

Une plaque de protection 24 forme saillie en 
avant de cette ouverture de sortie. Sa face-cir- 



conterentiellement avant est equipee d'une plaque 
d'usure amovible 24B qui porte des vis 24C qui 
permettent de ta fixer k i'aide d'ecrous 240 sur la 
face circonferentiellement arriere de la plaque 24. 

s Cette plaque d'usure est constitute d'un acier alliS 
. dur ou d'une fonte au chrome resistant bien k 
Pabrasion, alors que I'ensemble du rotor est consti- 
tue d'un acier moins dur et plus facile a usiner et k 
souder. Ledit acier alli£ dur est choisi a la fois 

10 suffisamment ductile pour bien rtsister aux chocs 
frontaux les plus violents. et suffisamment dur pour 
resister longtemps k Erosion par raclage. La pla- 
que 24 ainsi equipee deVie les fragments qui rico- 
chent depuis le stator ainsi que les filets d'air 

15 charges de poussiere et de sable cr6£s par la 
rotation rapide du rotor. Ce faisant elle contribue k 
la protection de fa lame de projection 22A et elle 
protege les bords du plancher 8 et du plafond 9 
autour de I'ouverture de sortie. 

20 L'extremite radialement exterieure de la plaque 
de protection peut etre piacSe k un rayon, c'est-i- 
dire k une distance de I'axe A, Itgferement 
superieur k celui de la lame de projection 22A 
comme reprtsente k la figure 3. Elle peut cepen- 

25 dant aussi etre placee k un rayon egal ou 
legdrement inftrieur (voir fig.8) tout en prottgeant 
utilement cette lame, peut etre avec I'aide des 
pierres et du courant d'air sortant par I'ouverture 
de sortie 21 A. 

30 Chaque plaque de protection 24 est placte 
pratiquement en position radiale. Elle se raccorde k 
une fraction arrifere minoritaire du trongon principal 
20 de I'aube de projection precedents avec la- 
quelle elle forme un angle obtus favorisant la 

as deviation des filets d'air extSrieurs. Cette plaque de 
protection se prolong© par ailleurs k PintSrieur du 
rotor. Sa partie interieure 24A constitue k la fois un 
trongon arriere de Paube de projection, avec un 
role de retenue vers Parriere de la couche de 

40 protection, et un raidisseur arriere pour le trongon 
principal 20 de cette aube. 

Chaque aube de projection est tquipte d'au 
moins un raidisseur intermediate 25 formant saillie 
vers Pinterieur pour renforcer le maintien. Ladite 

45 zone de reception des pierres sur cette aube 
s'&end entre ces deux raidisseurs 24A et 25. 

Des plaques d'usure 26 protegent le plancher 
8 dans les zones ou celui-ci n'est pas naturel- 
lement protege par la couche de matifere main- 

50 tenue dans le rotor. Ces plaques d'usure sont 
marntenues naturellement en place par la force 
centrifuge, sans boulonnage, grSce k des taquets 
27, 28 t 29 fixes k cet effet au plancher. 

Au centre du rotor, un trou 38 percS dans le 

55 plancher 8 regoit un disque massif 30 denommd 
distributee. Ce dernier presente un diametre de 
Pordre du tiers de celui du rotor c'est-S-dire de 
celui* du cercle circonscrit au rotor. II fait saillie sur 
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le plancher 8 et a deux fonctions : distribuer le 
mat£riau requ vers les aubes de projection et fixer 
le rotor 1 sur I'axe de rotation 2, comme il va §tre 
precise a I'aide de la Figure 7. 

Le rotor 1 est porte et entralhe par Tin- 
termediaire de son plancher 8. Ce dernier est lui 
meme porte et entraoie non pas directement par 
I'arbre 2 mais par un plateau porteur 34 qui est 
monte par des moyens mecaniques classiques sur 
I'extremite superieure de I'arbre 2 dont le diam&tre 
est beaucoup plus petit. Ce plateau porteur est 
separable du rotor. II presents un diametre 
legferement superieur k la moitie de celui du plan- 
cher 8 et son epaisseur est suffisante pour lui 
donner toute la rigidity souhaitable. Sa presence 
permet d'assurer la rigidity du rotor tout en ne 
donnant qu'une epaisseur mod^rSe au plancher. 

Les deplacements de translation horizontaux 
du rotor sont empeches par le fait que le plancher 
8 comporte en face inferieure, autour de son trou 
central 38, une protuberance annulaire centrale 40 
qui, k I'arret, est inseree avec un tres faible jeu 
dans un logement central 44 du plateau porteur 34 
et qui, en service, s'appuie contre Peppaulement 
de retenue 42 qui constitue le bord de ce loge- 
ment. 

Les deplacements verticaux de separation sont 
empSch^s notamment par rintermediaire du distri- 
buteur 30. Ce dernier est fixe k I'arbre par une vis 
axiaie unique 33 disposes dans un puits axial 32 
de ce distributee, Ce puits est rempli en service 
par des pierres qui protfegent la tete de cette vis 
contre Pusure. Un petit intervalle est menage entre 
la surface peripherique du distributeur et le bord du 
trou perce dans le plancher 8. Ce dernier est 
maintenu par une rondelle intermediaire 36 blo- 
quee sous le distributeur 30. Pour cela la surface 
peripherique de cette rondelle est ieg&rement coni- 
que, en cone male k pointe en bas. et vient en 
appui precis sur la surface interieure de la pro- 
tuberance annulaire 40, qui est usinee selon un 
c6ne femelle correspondant. Dans ces conditions 
le risque d'usure de la rondelle intermediaire 36 est 
tr&s faible car sa position lui assure une protection 
par le distributeur 30 et le plancher 8. 

Quant aux deplacements de rotation du plan- 
cher 8 par rapport au plateau porteur 34, its sont 
empeches par une clavette horizontale radiale 35 
qui est fixee sur le plateau porteur par deux gou- 
pilles verticales 37. Des logements sont creuses 
pour cette clavette dans les faces inferieures de la 
rondelle 36 et du distributeur 30 pour les bloquer. 

Le plancher 8 et le plafond 9 sont respective- 
ment proteges par des plaques d'usure amovibles 
26 et 26A. 

La figure 8 est une vue en coupe horizontale 
d'un rotor k cinq aubes. On y retrouve des 
elements analogues a tous les elements constitutifs 



essentiels du rotor precedent a trois aubes. Ces 
elements analogues sont designes par les memes 
numeros de reference augmentes de 100. 

5 

Revindications 

1/ Concasseur rotatif k aubes de projection 
autoprotegees, ce concasseur etant destine k cas- 
70 ser des pierres et comportant 

- un rotor de projection (1) rigide presentant un axe 
vertical (A) et muni de moyens (2. 3. 4. 5) pour le 
guider et rentrather en rotation rapide autour de 
cet axe, le sens de sa rotation (F) et le sens 

is oppose constituant des sens circonterentiellement 
avant et arrifcre, respectivement, ce rotor compor- 
tant lui-m§me : 

- un plancher (8) limite par un bord exterieur, 

- un plafond (9) limite par un bord exterieur, dis- 
20 pose au-dessus de ce plancher et perce d'une 

ouverture d'alimentation centrale (6A) pour faire 
descendre en continu lesdites pierres dans ledit 
rotor, 

• et des parois reliant ce plancher k ce plafond, 
25 certaines de ces parois formant des aubes de 
projection anguiairement successives, chacune de 
ces aubes recevant une fraction desdites pierres 
au voisinage dudit axe et guidant ces pierres jus- 
qu'Ji une ar§te de projection qui constitue une 
30 extremite longitudinalement avant de cette aube k 
la peripheric dudit rotor, de mani&re que ces pier- 
res soient projetees tangentiellement k I'exterieur 
dudit rotor par cette arete, cette aube presentant 
en plan une forme creuse k concavite dirigee cir- 
35 conferentiellement vers I'avant pour que des pier- 
res soient retenues k I'arri&re de ladite ar§te de 
projection et constituent une couche de protection 
protegeant le reste de cette aube de I'usure, 

- ladite arete de projection (22) etant formee par au 
40 moins une lame de projection (22A) de haute du- 

rete et/ou remplagable pour ralentir son usure et/ou 
permettre son remplacement facile aprfcs usure, 

- ces parois formant aussi une succession cir- 
conferentielle de parois p6riph6riques qui separent 

45 ledit rotor de I'espace exterieur tout en laissant 
entre elles une ouverture de sortie (21 A) pour les- 
dites pierres circonferentiellement k Tavant de 
chaque dite arete de projection, ces parois pe- 
ripheriques constituant avec lesdits bords 

so exterieurs du plancher et du plafond une surface 
peripherique du rotor, 

- ledit concasseur comportant encore une structure 
exteme de reception (11, 12) qui entoure ledit rotor 
de projection en laissant un intervalle annulaire 

55 (10) autour de celui-ci et qui presente des surfaces 
de choc dures (13, 19) pour recevoir les chocs 
directs des pierres projetees par ce rotor et pour 
casser ces pierres en formant des fragments de 



7 



13 



0 276 848 



14 



pierres et des poussieres, certains de ces frag- 
ments revenant vers ce rotor et lui donnant des 
chocs en. retour, certaines de ces poussi&res etant 
entralhees par des courants d'air engendres par la 
rotation dudit rotor. 

- et des moyens de sortie (10. 17) pour lesdits 
fragments des pierres, 

- iadite surface peripherique du rotor etant formee 
en retrait radial par rapport auxdites lames de 
projection dans des secteurs en retrait qui se 
succfedent circonterentiellement en s'etendant cha- 
cun.& i'arriere d'une dite lame de projection de 
mani&re k etre protegee dans une partie de ce 
secteur par cette lame centre lesdits chocs en 
retour, 

- ce concasseur etant caracterise par le fait que 
dans chaque dit secteur en retrait s'etendant cir- 
conferentiellement vers 1'arri§re k partir d'un point 
de rayon maximal (23) d'une dite lame de pro- 
jection (22A), Iadite surface peripherique (21, 20) 
s'ecarte progressivement radialement vers 
rinterieur d'un cercle centre sur ledit axe (A) et 
passant par ledit point de rayon maximal, de 
manure que la totality de ce secteur en retrait 
constitue un secteur protege dans lequel cette sur- 
face est prot6g£e centre i'usure extdrieure due 
auxdits chocs en retour et auxdites poussi&res en- 
trainees par lesdits courants d'air. 

2/ Concasseur selon la revendication 1, ca- 
racterise par le fait que sur retendue de chaque dit 
secteur protege Iadite surface peripherique (21, 
20) forme par rapport aux directions cir- 
conferentielles, un angle de retrait progressif 
moyen compris entre 1 et 30 degres. 

3/ Concasseur selon la revendication 1, ca- 
racterise par le fait que retendue angulaire totale 
des trongons des dites parois peripheriques situes 
en dehors desdits secteurs proteges constitue une 
fraction minoritaire du tour dudit rotor de maniere St 
concentrer Iadite usure exterieure de ces parois 
dans des secteurs limites dans lesquels des rem- 
placements et/ou rechargements peuvent etre ef- 
fectues economiquement. 

4/ Concasseur selon la revendication 1 ca- 
racterise par le fait que lesdites parois 
peripheriques du rotor sont au moins majoritaire- 
ment constituees par les dites aubes de projection 
(20, 21), lesdits bords exterieurs desdits piancher 
(8) et plafond (9) suivant ces aubes en dehors 
desdites ouvertures de sortie (21 A) du rotor (1), de 
maniere & realiser simplement ledit retrait progres- 
sif. 

5/ Concasseur selon la revendication 1 ca- 
racterise par le fait que ledit rotor presente en plan 
la forme generale d'un polygone convexe 
possfedant une symetrie d'ordre N autour dudit axe 
(A), N etant le nombre desdites aubes des projec- 
tions, ce polygone comportant, pour chacune de 



ces aubes, un petit c6te (21) s'etendant selon un 
trongon avant de cette aube avec une extremite 
avant constituee par Iadite arete de projection (22), 
rextremite arrifcre de ce petit c6te etant plus pro- 

s che dudit axe que cette extremite avant et se 
raccordant & un grand cote (20) qui constitue un 
trongon principal rectiligne de la meme aube. au 
moins une fraction avant (20A) de ce trongon prin- 
cipal se rapprochant encore dudit axe (A) pour 

io former avec ledit trongon avant un dit secteur 
protege. 

6/ Concasseur selon la revendication 5, ca- 
racterise par le fait qu'une fraction arrifere (20B) 
dudit trongon principal rectiligne (20) prolonge vers 

;s I'arrfere Iadite fraction avant (20A) de ce trongon en 
s'ecartant progressivement dudit axe (A) jusqu'au 
voisinage d'un bord avant de Iadite ouverture de 
sortie (21 A) de I'aube de projection suivante. 

7/ Concasseur selon la revendication 6, ca- 

20 racterise par le fait que ledit rotor (1) presente en 
plan la forme generale d'un triangle equilateral & 
coins coupes, lesdites aubes de projection etant au 
nombre de trois, trois coins coupes de ce triangle 
etant constitues par lesdits trongons avant (21) 

25 desdites aubes de projection, les trois cotes de ce 
triangle etant constitues par lesdits trongons princi- 
paux (20) de ces aubes. 

8/ Concasseur selon la revendication 5 dans 
lequel ledit rotor do projection (1) comporte des 

30 plaques d'acier planes decoupees et soudees pour 
constituer de mani&re simple lesdits piancher (8), 
plafond (9) et aubes de projection (20, 21, 24A) en 
dehors desdites aretes de projection (22). 

9/ Concasseur selon la revendication 8, ca- 

35 racterise par le fait que chaque dite aube de pro- 
jection (20, 21, 24A) comporte, outre lesdits 
trongons avant (21) et principal (20), un trongon 
arriere (24A) revenant sensiblement radialement 
vers rinterieur dudit rotor de projection (1) pour 

40 raidir ce trongon principal tout en retenant des 
pierres h rextremite arrifere de ce trongon. 

10/ Concasseur selon la revendication 9, ca- 
racterise par le fait que ledit trongon principal (20) 
de chaque dite aube de projection (20. 21) est 

45 muni d'au moins un raidisseur intermediaire (25) 
formant saillie vers rinterieur dudit rotor de pro- 
jection (1) pour renforcer le maintien de ce trongon 
dans sa partie mediane. ce maintien etant assure 
aux extremites de ce trongon par son raccorde- 

so ment auxdits trongons avant (21) et arriere (24A). 
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FIG.4 
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